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Zadani 5. série

Termin odesléni: 31. bfezna 2008

Uloha 5.1

Jednou navecer zase vypravél Henry svym détem pohadku. Tentokrat
o Snéhurce. A to by nebyl Henry, aby do toho nezamontoval néjaky pékny
priklad... Totiz, kdyz trpaslici odesli rano do prace, ztustala Snéhurka v cha-
loupce sama. Aby se nenudila, usila trpaslikim nové ¢epice. Protoze neméla
dostatek latky jedné barvy, cepicky pro Stistka, Kychala, Profu, Rypala,
Brucouna, Stydlina a Smudlu byly dvou barev. Kdyz se trpaslici vratili domai,
byli nadSenim celi bez sebe. Vzdyt ty jejich staré ¢epice uz byly celé odrané.
A tak si trpaslici ¢epice rozebrali a zasedli ke stolu. Ten mél tvar pravidel-
ného sedmitihelniku a zidlicky byly umisténé tak, ze trpaslici sedéli pravé ve
vrcholech sedmithelniku. No a héadejte, co dal Henry détem za tkol? Mély
dokézat, ze existuje takovy rovnoramenny trojihelnik s vrcholy ve vrcholech
stolu, Ze v jeho vrcholech sedi trpaslici s ¢epickou stejné barvy....

Matéj s Libénkou uz ani nevnimali, jak pohadka pokracovala dale, a pfe-
mysleli, jak vytesit Henryho tukol. Zvladli byste to také?

Uloha 5.2

Kdyz Kouma shrnoval snih pied Noumélkovic domeckem, vSiml si, ze
stromy v jejich zahradé tvori vrcholy konvexniho ¢tyrahelniku. A tak za-
¢al pobihat s hrabdkem na snih a "rysovat" s nim do snéhu rizné obrazce.
Kdyz ho uvidél Nouma, zacal se mu hlasité posmivat. Kouma ho vSak za-
stavil: "Podivej, tady ve snéhu jsem vyznacil konvexni ¢tyithelnik ABCD.
Uhlopticky v tomto ¢tyfihelniku jsou na sebe kolmé. Zde jsem vyznaéil body
M, N, R, S, které jsou postupné stiedy stran AB, BC', CD, AD. Dale zde
méame body W, X, Y, Z, coz jsou paty kolmic vedené z bodu M, N, R, S
na strany C'D, AD, AB, BC. Tak mi ted posmévacku dokaz, ze vyznacené
body M, N, R, S, W, X, Y, Z lezi na jedné kruznici."

Pomozte Noumovi s touto dlohou.

Uloha 5.3

Kdyz se to Noumovi podaftilo dokéazat, $li se s Koumou zahtat dovnitf.
Chtéli si zahrat damu, jenze v tom neporadku v Koumové pokojiku se jim
nepodarilo najit figurky. A tak sedéli nad prazdnou Sachovnici, kdyz v tom
Noumu napadl zajimavy piiklad. A protoze se chtél Koumovi pomstit za
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ten jeho, okamzité mu ho zacal diktovat: "Podivej, Koumo, rozdélim tuto
Sachovnici na p disjunktnich obdelniki (strany téchto obdélniki se mohou
skladat pouze ze stran ¢tverct Sachovnice) tak, Ze v kazdém obdélniku bude
stejny pocet bilych a ¢ernych poli a kazdy obdélnik bude obsahovat razny
pocet poli. Dokazes nalézt nejvétsi takové p a pro toto p urcit vSechny mozné
obsahy obdélniku?"

Kouma se pékné zapotil, nez na to prisel. Pokuste se o to také.

Uloha 5.4
Matéj s Libénkou hrali zajimavou hru. St¥idavé dopliiovali koeficienty do
soustavy rovnic s neznamymi x, y, 2:

a1 x+ by +cz2=0
as® + boy + coz =0
aszx + by + c3z2 = 0.

Matéj zacinal. V pfipadé, Ze nakonec soustava méla néjaké nenulové feSeni,
vyhral Matéj. V opacném piipadé vyhrala Libénka.
Dokazte, ze pro Matéje existuje vyhravajici strategie, a popiste ji.

Uloha 5.5

Kdyz Henry vidél, jakou zajimavou hru jeho déti hraji, pfisel k nim
a pozoroval je a kibicoval. Matéj s Libénkou ho vSak odehnali se slovy, Ze se
muze divat, az jim na ¢tvereckovaném papife vyznaci tii pruseciky car, které
tvori vrcholy rovnostranného trojuhelniku. Henry souhlasil a zac¢al nad timto
prikladem premyslet.

Dokazte, ze se Henry jiz k détem nevratil, tedy ze takovéto body na
¢tvereckovaném papife vyznacit nelze.

Uloha 5.6

Henry to samoziejmé po chvili zjistil a sdm se smél, jak détem nalétl
na Spek. A tak jim také vymyslel ptiklad. Do tabulky 6 x 5 poli¢ek napsal
libovolné vSechna pfirozena ¢isla 1 az 30. Déti mély zjistit, v jakém policku
je jaké cislo. Na rozmisténi se vSak mohly pétkrat zeptat, a to tak, zZe zadaly
libovolnou mnozinu policek a Henry jim odpovédél, jakd ¢isla jsou v nich
napsana (nikoliv vSak ve kterém policku je jaké ¢islo). Mat&jovi se nakonec
podafilo pfijit na figl, jak pomoci téchto péti otazek vzdy zrekonstruovat
celou tabulku.

Dokéazali byste to také?
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Uloha 5.7
Kdyz rodice Koumy zjistili, jaky ma chlivek ve svém pokoji, okamzité ho
zahnali, aby si uklidil. Kouma chté nechté musel jit. PTi uklizeni vSak nasel
zajimavou knizku a v ni tento priklad: Necht a, b, ¢, d jsou cela ¢isla. Ukazte,
7e rovnice
P Hrar+b=y*+cy+d

mé nekonecné mnoho celociselnych feSeni pravé tehdy, kdyz

a’> —4b = — 4d.

Velice rad by se pustil do pocitani, ale musel uklizet.
Zvladli byste vytesit tento priklad?

Sva reSeni posilejte na adresu

BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno
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