XIV. ro¢nik BRKOS 2007/2008

Zadani 4. série

Termin odeslédni: 18. tinora 2008

Uloha 4.1

Kouma koupil Noumovi k Vanociim Rubikovu kostku. Strana kostky méif
10 cm. Kdyz mu ji vSak chtél zabalit do vano¢niho papiru, zjistil, Ze mé k dis-
pozici pouze ¢tvercovy papir 30 x 30 cm. Miize z tohoto papiru vystiihnout
jeden souvisly dil, s nimz by mohl darek obalit (zanedbejte nutné presahy)?

Uloha 4.2

Matéj s Libénkou sedéli celi nedockavi v pokojiku a ¢ekali, kdy se konecné
ozve cinkadni zvonku a budou moci jit ke stromecku. Kdyz se ono cinkani
ozvalo, rychle bézeli do obyvaku, ale ve dvefich je zastavil Henry (zapomnél
totiz zapalit svicky na stromku) a fekl jim, Ze pry muzou ke stromecku, az
ur¢i hodnotu funkce f v bodé 2008. Funkce f : N — N U {0} je definovana
takto: Pro vSechna m,n € N jsou splnény nasledujici podminky:

L f(m-n)= f(m)+ f(n),
2. f(n) = 0, pokud posledni cifra zapisu ¢isla n v desitkové soustavé je 3,

3. f(10) = 0.

Uloha 4.3

Kouma s Noumou se na Silvestra sesli i se svymi kamarady na chaté
u Koumalki. Hrali rizné hry a déavali si také zajimavé priklady. V jednom
z nich mél Kouma najit nejmensi prirozené ¢islo n takové, ze

999999 -n =11...11

Uloha 4.4

Maté¢j s Libénkou odjeli se tiidou na lyzak. Byla to parada. Zasnézené
hory, stromy se prohybaly pod snéhovymi ¢epicemi, nddherné lyzovajda, po
vecerech pohodova nélada. Jedno dopoledne méli volné, a tak se vydali sta-
vét snéhulaky. Soutézili o nejkrasnéjsi snéhovou stavbu. Matéj chtél postavit
krychlového snéhuldka. Kdyz mél hotovou prvni obrovskou krychli, ptala se
ho Libénka, co pry to bude. Matéj odvétil, Ze ji to fekne, az mu odpovi na né-
sledujici otazku: "Pokud vSechny vrcholy této snéhové krychle ohodnotim 1
nebo -1 a kazdé sténé krychle pfifadim soucin ¢isel jejich vrcholi, jaké budou
v8echny mozné hodnoty sou¢ti téchto 14 ¢isel (ze stén a z vrcholi krychle)?"
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Uloha 4.5

No jo, to zase Nouma sedél nad tkolem o néco déle nez Kouma. Ten z toho
byl uz nervéozni a chtél s ikolem Noumovi pomoci, aby mohli jit kone¢né ven.
Méeli v planu vyrazit na bézky a svitici slunicko tomu tiplné nahravalo. Nouma
si na to vSak chtél prijit sam. A tak, aby se Kouma nenudil, vymyslel pro
néj priklad. Na papir mu nakreslil rovnostranny trojtuhelnik o strané n € N.
Tento trojihelnik potom rozdélil trojihelnikovou siti na n? shodnych rov-
nostrannych trojuhelnikii o strané 1, jejichz vrcholy budeme nazyvat uzly.
Vrcholy nejvétsiho trojihelniku obarvil ¢ervené, zbylé uzly obarvil zelené.
Kouma mél potom najit nejmensi m € N, pro které existuje m primek tako-
vych, Zze kazdy zeleny uzel lezi alespon na jedné z nich a zadny Cerveny uzel
nelezi na zadné z téchto primek.

Uloha 4.6

Kdyz se Mat¢j s Libénkou vraceli z lyzaku, vétsina jejich kamarada v au-
tobuse usnula. A tak se Libénka pustila do feSeni Hloupétinské olympiady.
V prvnim pfikladu méla dokazat, Zze pro vSechna a, b, c > 0 plati:

a’ b 3 a+b+c
2 3 T 13 2+ 2 5 2
a*+ab+b b>+bc+c?2  2+ca+a 3

Uloha 4.7

Kouma s Noumou si ndramné uzivali zimni pocasi. Po véerejsim b&zko-
vani dnes hrali na zamrzlém rybniku hokej. Z dobrého rozpolozeni je vyrusil
mistni porybny, ktery prisel vysekavat diry do ledu. A chtél je udélat zrovna
na misté, kde si Kouma s Noumou odklidili snih. Kluci ho prosili, jestli by
je nemohl udélat nékde jinde, ale porybny se zdél byt neoblomny. Nakonec
vsak svolil, ale jen v pripadé, pokud mu vytesi piiklad, ktery dostala jeho
dceruska za kol a se kterym si nevédéla ani ona, ani jeji tatik rady. Méla
dokazat, Ze pro viechna n € N\ {1,2} plati, ze 128 | (nnn" — n”n>.

ca
on . be (b( >> . w93t _ o8l
Pozndmka: a® = a , takZe napr. 2° = 2°.

Sva TeSeni posilejte na adresu

BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno
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