XIV. ro¢nik BRKOS 2007/2008

Zadani 3. série

Termin odesléni: 7. ledna 2008

Uloha 3.1

Jednou Matéj poustél se svymi kamarddy venku draka, malo se oblékl
a nastydl. V horeckich ulehl do postele a zdaly se mu blaznivé sny. V jed-
nom z nich se hadaly rovnobézky s riznobézkami o to, kdo je vzneSenéjsi,
vyhraly, kdyz vykfikly argument: Existuje snad v roviné kone¢n& mnozina
bodu s vlastnosti, ze pokud z ni vybereme libovolné dva rizné body A a B,
potom v této mnoziné existuji ruzné body C' a D, kde {A, B} # {C, D},
takové, ze AB je rovnobézna s CD 7

Kdyz se Matéj probral z blouznéni, vypravél tento sen Libénce. Ta mu
dokazala, ze takova konecna mnozina vskutku existuje, tudiz argument riiz-
nobézek se obréatil proti nim.

Dokézali byste to také?

Uloha 3.2

Kouma s Noumou zrovna sedéli u ohynku, kde palili naté po sklizni bram-
bor. V popelu opékali brambory a uz se té€sili na tuto dobritku. Kdyz vsak
byly brambory hotové, nasli jich chlapci pouze sedm. Zacali se tedy héadat,
kdo jich kolik dostane. Slysel to pan Noumalek a rozsoudil je: Vic brambor
dostane ten, kdo prvni dokaze, ze nékteré z Cisel 7,77, 777, 7777, 77777, ... je
délitelné cislem 2007.

Dokézali byste to také?

Uloha 3.3

Kdyz uz Matéj béhem svého stonani precetl vSechny knizky Harryho
Pottera, Bigglesse i Spravnych pétek, zacal se straslivé nudit. Nastésti se
akorat vratila Libénka ze Skoly a fekla mu, Ze si s nim pijde zahrat Sachy.
Matéje vsak klasické Sachy nebavily, a tak zacal vymyslet rizné tulpachoviny.
Libénka mu zrovna davala Sach, kdyz na ni Matéj vybafl s dlohou: Do Sa-
chovnice 8x8 poli jsou napsand po fadcich ¢isla 1,2,...,64, tedy v prvnim
Ffadku jsou ¢isla 1,...,8, ve druhém 9,...,16 a v poslednim 57,...,64. Na
Sachovnici je rozmisténo 8 vézi tak, ze se zadné dvé neohrozuji (véze se po-
hybuji po fadcich a po sloupcich). Jakych hodnot miZe nabyvat soucet ¢isel
poli, na kterych jsou véze umisténé?
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Kdyz se Libénka zamyslela, Matéj zakeiné vymeénil figurky, aby se vy-
manil ze zapeklité situace.
Dokéazali byste vytesit priklad, ktery zadal Matéj Libénce?

Uloha 3.4

Henry Klevr se vracel domi z prace a nesl si v ruce jakysi dratény model.
Kdyz ho Matéj s Libénkou spatfili, nechali Sachy byt a bézeli se podivat, co
Henry zajimavého donesl.

Byl to model rota¢niho kuzele, kterému byla vepsana koule. Této kouli
byl opsan valec tak, 7e podstavy kuzele a valce lezely ve stejné roviné. Matéj
s Libénkou se hned ptali, k ¢emu to slouzi? Henry pravil, ze jim to prozradi,
az dokazi, ze objemy kuzele a vilce se nemohou rovnat, a jesté az také urci,
jaka je nejmensi mozna hodnota podilu objemiu kuzele a valce.

Poradili byste si i s timto prikladem?

Uloha 3.5

Kdyz se Kouma vratil ve¢er domi, zaSel si za-
hrat Solitaire. Na kazdém polic¢ku hraci plochy kromé
centralniho je figurka. Hrat se miize tzv. skakanim
bud v horizontélnim nebo ve vertikalnim sméru. Ska-
kani spociva v tom, Ze figurka ze stavajiciho policka
preskod¢i v jednom z vy$e uvedenych sméru pres jednu
figurku na volné policko, pri¢emz pieskocenou fi-
gurku odstranime z hraci plochy.

Je mozné skoncit hru s jedinou figurkou nachézejici se na poli¢ku oz-
naceném kiizkem?

Uloha 3.6
Hmm, to Nouma nemél na hry ani pomysleni. Musel jesté udélat tkoly
do skoly. Mél najit vSechna FeSeni rovnice (n + 1)¥ — 1 = nl, kde n, k € N.
Pomozte Noumovi vypocitat tento ptiklad.

Uloha 3.7

Henry se vecer vydal do hospidky povykladat s mistnimi u pénivého
moku nejmenované znacky hloupétinského piva. Kdyz uz méli panové néco
vypito, rozhodli se, ze si ptijdou zahrat kulabr, coz je hra podobné nasemu
kule¢niku, akorat se hraje na kruhovém kule¢nikovém stole bez dér. Henry
samoziejmé vyhraval a chlapy uz to prestavalo bavit. A tak mu vymysleli
zapeklity tkol. Pry si s nimi dalsi hru miiZze zahrat az tehdy, co dokaze, Ze
pokud koule projde néjakym bodem na stole t¥ikrat, projde jim nekonecné
mnohokrat (predpokladejte, ze koule se od mantinelu stolu odréazi tak, ze
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thel odrazu je stejny jako tthel dopadu a 7e se koule po uvedeni do pohybu
jiz nikdy nezastavi).
Podaii se vam dokazat i tento piiklad?

Sva reSeni posilejte na adresu

BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno
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