
XIV. ročńık BRKOS 2007/2008

Zadáńı 2. série

Termı́n odesláńı: 19. listopadu 2007

Úloha 2.1
Lenoš́ınský hvězdář Marko Perńık objevil na nebi zaj́ımavé souhvězd́ı. Tvoř́ı
ho šestice hvězd Ajda, Bajda, Cajda, Dory, Fory a Gory. Marko si při po-
zorováńı všimnul, že Dory lež́ı ve středu kružnice vepsané trojúhelńıku, který
má za vrcholy hvězdy Ajda, Bajda a Cajda. Dále Fory je středem kružnice
připsané ke hvězdné straně Ajda-Cajda a Gory je středem kružnice připsané
ke hvězdné straně Bajda-Cajda. Dále v tomto hvězdném trojúhelńıku plat́ı,
že poměr velikost́ı úhl̊u při hvězdách Ajda a Cajda je roven poměru velikost́ı
úhl̊u při hvězdách Bajda a Ajda, který je roven 2. Pomozte Markovi dokázat,
že hvězdné trojúhelńıky Ajda-Bajda-Cajda a Dory-Fory-Gory jsou podobné.

Úloha 2.2
Kouma přǐsel jednoho dne za Ňoumou se zaj́ımavým př́ıkladem. Měl danou
čtvercovou śıt’ s (k + 1)× (k + 1) body, kde k je přirozené č́ıslo. Ňouma měl
určit, kolik existuje čtverc̊u s vrcholy v těchto bodech. Dokážete to také?

Úloha 2.3
Matěj s Liběnkou a daľśımi kamarády vyhráli na závodech hlavńı cenu -
tř́ıpatrový oř́ı̌skový dort pokladený čerstvým ovocem, zalitý želatinou, pro-
mazaný lahodným vanilkovým krémem a ozdobený loupanými mandličkami.
Když si tuto slast chtěli rozdělit, zavelel Matěj, že každý z nich si muśı vybrat
r̊uzné přirozené č́ıslo tak, aby každý z týmu mohl dostat tu část dortu, která
odpov́ıdá převrácené hodnotě jeho č́ısla. Dokažte, že takto mohli vždy rozdělit
celý dort, tedy dokažte, že pro každé n > 2 existuje n r̊uzných přirozených
č́ısel takových, že součet jejich převrácených hodnot je roven jedné.

Úloha 2.4
Desetinásobek druhé mocniny věku sestřičky Koumy je o 4 větš́ı než rozd́ıl
trojnásobku druhé mocniny věku Ňoumova brášky a sedminásobku součinu
věku Koumovy sestřičky a Ňoumova brášky. Dokážete určit věk Koumovy
sestřičky a Ňoumova brášky?
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Úloha 2.5
Hned ze začátku školńıho roku se na Matěje s Liběnkou vrhli ve škole učitelé
jako... No však v́ıte, jak se to ř́ıká. Úkol za úkolem. A v matice obzvlášt’. Už
jim šla hlava kolem, zrovna naposledy měli zadaný tento př́ıklad, co př́ıklad,
př́ımo dvojpř́ıklad:

Bod M je libovolný vnitřńı bod úsečky AB. Označme AMCD a MBEF
čtverce lež́ıćı ve stejné polorovině určené př́ımkou AB. Dále označme N
pr̊useč́ık kružnic opsaných těmto čtverc̊um, M 6= N .

1. Dokažte, že se př́ımky AF a BC prot́ınaj́ı v bodě N .

2. Dokažte, že př́ımka MN procháźı pevným bodem, nezávislým na volbě
bodu M .

Úloha 2.6
Ani Kouma s Ňoumou se ve škole nenudili. Měli za úkol dokázat, že existuje
2007 navzájem r̊uzných přirozených č́ısel takových, že součet libovolných
dvou z nich je dělitelný jejich rozd́ılem. Pomozte to Koumovi a Ňoumovi
dokázat.

Úloha 2.7
Lenoš́ınsko-hloupět́ınského srazu chytrých hlav se zúčastnilo 289 nejlepš́ıch
lenoš́ınských a hloupět́ınských matematik̊u. Každý den byli rozděleni do 17
skupin po 17 matematićıch tak, aby žádńı dva nebyli spolu v́ıcekrát v jedné
skupince. Určete nejvyšš́ı počet dńı, po které mohla tato konference prob́ıhat.

Svá řešeńı pośılejte na adresu

BRKOS
Př́ırodovědecká fakulta MU

Kotlářská 2
611 37 Brno
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