XIV. ro¢énik BRKOS 2007/2008

Zadani 2. série

Termin odeslani: 19. listopadu 2007

Uloha 2.1

Lenosinsky hvézdar Marko Pernik objevil na nebi zajimavé souhvézdi. Tvori
ho Sestice hvézd Ajda, Bajda, Cajda, Dory, Fory a Gory. Marko si pti po-
zorovani vS§imnul, ze Dory lezi ve stiedu kruznice vepsané trojihelniku, ktery
ma za vrcholy hvézdy Ajda, Bajda a Cajda. Dale Fory je stfedem kruznice
pripsané ke hvézdné strané Ajda-Cajda a Gory je sttedem kruznice pfipsané
ke hvézdné strané Bajda-Cajda. Dale v tomto hvézdném trojuhelniku plati,
ze pomér velikosti thlu pii hvézdach Ajda a Cajda je roven poméru velikosti
uhlu pii hvézdach Bajda a Ajda, ktery je roven 2. Pomozte Markovi dokazat,
ze hvézdné trojuhelniky Ajda-Bajda-Cajda a Dory-Fory-Gory jsou podobné.

Uloha 2.2

Kouma pfisel jednoho dne za Noumou se zajimavym pifkladem. Meél danou
¢tvercovou sif s (k+ 1) x (k + 1) body, kde k je pfirozené ¢islo. Nouma mél
urcit, kolik existuje ¢tvercu s vrcholy v téchto bodech. Dokézete to také?

Uloha 2.3

Matéj s Libénkou a dalsimi kamarady vyhrali na zavodech hlavni cenu -
tiipatrovy ofiskovy dort pokladeny cerstvym ovocem, zality zelatinou, pro-
mazany lahodnym vanilkovym krémem a ozdobeny loupanymi mandlickami.
Kdyz si tuto slast chtéli rozdélit, zavelel Matéj, ze kazdy z nich si musi vybrat
ruzné prirozené ¢islo tak, aby kazdy z tymu mohl dostat tu ¢ast dortu, kterd
odpovida prevracené hodnoté jeho ¢isla. Dokazte, ze takto mohli vzdy rozdélit
cely dort, tedy dokazte, ze pro kazdé n > 2 existuje n ruznych pfirozenych
cisel takovych, ze soucet jejich prevracenych hodnot je roven jedné.

Uloha 2.4

Desetinasobek druhé mocniny véku sestiicky Koumy je o 4 vétsi nez rozdil
trojndsobku druhé mocniny véku Noumova brasky a sedmindsobku soucinu
veku Koumovy sestiicky a Noumova brasky. Dokédzete urcit vek Koumovy
sestiicky a Noumova brasky?
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Uloha 2.5
Hned ze zacatku skolniho roku se na Matéje s Libénkou vrhli ve skole ucitelé
jako... No vsak vite, jak se to fika. Ukol za tikolem. A v matice obzvlast. Uz
jim sla hlava kolem, zrovna naposledy méli zadany tento piiklad, co priklad,
piimo dvojpiiklad:

Bod M je libovolny vnitini bod usecky AB. Oznacme AMCD a MBEF
ctverce lezici ve stejné poloroviné urcené piimkou AB. Déle oznac¢me N
prusecik kruznic opsanych témto ¢tvercum, M # N.

1. Dokazte, ze se primky AF a BC' protinaji v bodé N.

2. Dokazte, ze ptimka M N prochézi pevnym bodem, nezavislym na volbé
bodu M.

Uloha 2.6

Ani Kouma s Noumou se ve skole nenudili. Méli za tikol dokézat, ze existuje
2007 navzajem ruznych prirozenych ¢isel takovych, ze soucet libovolnych
dvou z nich je délitelny jejich rozdilem. Pomozte to Koumovi a Noumovi
dokazat.

Uloha 2.7

Lenosinsko-hloupétinského srazu chytrych hlav se zicastnilo 289 nejlepsich
lenosinskych a hloupétinskych matematikt. Kazdy den byli rozdéleni do 17
skupin po 17 matematicich tak, aby zadni dva nebyli spolu vicekrat v jedné
skupince. Urcete nejvyssi pocet dni, po které mohla tato konference probihat.

Sva reseni posilejte na adresu

BRKOS
Prirodoveédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno
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