XIV. ro¢énik BRKOS 2007/2008

Zadani 1. série

Termin odeslani: 22. fijna 2007

Uloha 1.1

V letnich vedrech se dva lenosinsti kamaradi Kouma Noumélek a Nouma
Koumédlek vypravili koupat na tamni prehradu Faulin. Kouma si vsiml, ze
délka hraze byla druhou mocninou poétu labuti hnizdicich v rdkosi na jednom
biehu piehrady. Nouma dodal, ze pokud by vymazali posledni dvé cifry ¢éisla
vyjadiujictho délku hraze, dostali by druhou mocninu poc¢tu rybaru, kteri
toho dne u prehrady zkouseli stésti. Navic délka hraze nebyla délitelnd cislem
deset. Po navratu domu se Kouma podélil o tento zajimavy poznatek s rodici.
Bohuzel si vsak nemohl vzpomenout, kolik labuti a rybaiu u prehrady bylo.
I presto dokdzal pan Noumalek uréit véechny mozné délky prehradni hréze.
Kouma nevéricné ziral a dodal, ze spravna byla ta nejvétsi z téchto moznosti.
Dokézete urcit délku hréze?

Uloha 1.2

Kdyz se Matéj jednoho destivého dne zacetl do Velké knihy hloupétinskych
pohédek, objevil tam jednu velice zajimavou. Zly ¢arodéj Zlovous Zlovousy
uvéznil princeznu Tupkulupku ve zvldstnim zalari. Mél tvar krychle o délce
hrany n a byl rozdélen na n? stejnych krychlovych mistnosti o délce hrany
1, n pfitom bylo liché piirozené &fslo vétsi nez 1. Princ Lupkotapkal se
vydal princeznu osvobodit. Do zalate §lo vstoupit pouze jeho vrcholovymi
mistnostmi. V momenté, kdy princ do zalafe vstoupil, nachazela se princezna
v mistnosti lezici uprostied celého zalare. Kazdé dvé sousedni mistnosti
byly spojeny dvojici dveii (za sousedni mistnost se povazovaly ty, které
meély spolecnou sténu). Jednémi dvermi se do mistnosti vchézelo a druhymi
vychéazelo. VSechny dvefe se v pravidelnych intervalech oteviraly najednou
a pouze na chvili, pficemz princ i princezna vzdy moznosti premistit se do
sousedni mistnosti vyuzili. Mohla mit tato pohadka happy end, tedy mohli
se princ s princeznou setkat v téze mistnosti?

Uloha 1.3

Béhem letnich mésicu jezdi Lenosinsti i Hloupétinsti radi na dovolenou.
Lenosinsti v touze po opalovani na plazi putuji do Hloupétina, zatimco
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Hloupétinsti se radéji vydavaji objevovat krasy prirody do hor v okoli Lenosi-
na. Je to jiz dlouho, co mezi obéma meésty pendluje autobus Bouca, ktery
rad sveze kazdého, kdo si dokaze poradit s jednoduchou tlohu. Pomozte
Matéjovi a Libénce vytesit piiklad, ktery jim Bouca zadal, kdyz se chtéli vy-
dat do Lenosina. Méli dokézat, Ze pokud p a 2P 4 p? jsou prvocisla, potom i
5p + 82 je prvocislo. Dokazete to i vy?

Uloha 1.4

Také obyvatelé Lenosina museli pred cestou do Hloupétina vyftesit jeden
pitklad. A tak se Koumovi Noumélkovi a Noumovi Koumélkovi piihodilo,
7e se potykali s touto lohou: 7 Necht ABCDA'B'C'D’ je krychle. Necht X
je libovolny bod tsecky AC' a Y je libovolny bod usecky B’D’. Naleznéte
mnozinu vSech stredu tsecky XY.” Dokézali byste se podobné jako Kouma
s Noumou dostat do Hloupétina?

Uloha 1.5

To si takhle Matéj s Libénkou jednoho kréasného letniho dne lebedili v houpa-
cich sitich, zavésenych mezi kmeny statnych otfesaku, které jim jesté navic
poskytovaly stin pred dotirajicim sluncem, a hréli hru polynomikovani. Matéj
vzdycky zadal néjakou vlastnost a Libénka hledala vSechny polynomy, které
zadanou vlastnost maji. Tak naptiklad dal Matéj Libénce za 1ikol najit vSech-
ny polynomy P(z) € R[z] (tedy polynomy proménné z s redlnymi koefi-
cienty), pro néz plati, ze P(22) = (P(x))® — 22. Pomozte je Libénce najit.

Ndpovéda: Polynomem s redlnyimi koeficienty je napiiklad P(x) = x*+5x+3.
Potom P (2%) = (22)> + 522 + 3 = 2* + 522 + 3. Samotnd redindg cisla jsou
také polynomy, kterym se rikd konstantni polynomy.

Uloha 1.6

Za davnych casu, kdyz jesté v Lenosiné panovala doba uvolnénych mravu,
rozhodl se s tim tehdejsi panovnik néco udélat a promluvil ke svému lidu:
”Velevazeni muzové, v nasem mésté se déje néco strasného, nékteré zeny jsou
svym manzelium nevérné. To nemuzeme tolerovat. Kazdy muz musi zapojit
své mozkové zavity, aby zjistil, zda mezi nevérnymi neni i jeho manzelka.
Kdo zjisti, Ze jeho chot nevérnd je, co nejdifve ji vyZene. Abychom vsak
odradili od nevéry ty zeny, které zatim sekaji dobrotu, bude vyhanéni téch
nevérnych probihat vzdy najednou a pred celym méstem. Za timto ticelem
bude od zitika kazdy vecer v 5 hodin na kratkou chvili oteviena vychodni
brana mésta.” Kazdy muz védél o kazdé zené krom své vlastni, zda je vérna,
¢i ne, a také védeél, ze i vSichni ostatni muzi jsou podobné ”informovani”.
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Ve mésté bylo n nevérnych manzelek, nebyla mozna polygamie a nikdo by si
nedovolil porusit nafizeni panovnika. Kolikaty den po tomto proslovu byly
vSechny nevérné manzelky z mésta vyhnany?

Uloha 1.7

Kouma s Noumou se jednoho letniho dne §ilené hadali. Kdyz uz byli ve pfi
hodné douho, uvédomil si Kouma, ze to trosku prepiskl, a zacal se Noumovi
omlouvat. Ten vsak ve zlosti pravil, ze mu odpusti, teprve az dokéze, ze pro
vSechna prirozend ¢isla n ma ¢islo (5 + \/%)n prvnich n cifer za desetinnou
carkou stejnych. Pomozte klukum se usmifit.

Sva reseni posilejte na adresu

BRKOS
Prirodoveédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno
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