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ZADANT 2. SERIE
SCVRCCI A HMYZ

TERMIN ODESLANT: 5. 12. 2022

Text psany kurzivou neni soucasti tloh. Pokud odesilas své prvni feseni, nezapo-
men se prosim pied jeho odeslanim zaregistrovat na nasich webovych strankach
http://brkos.math.muni.cz/.

Soudasti 2. série je studijni text, ktery ti mizZe pomoci pfi feseni uloh 2.1. - 2.4. Pfed
feSenim téchto uloh vyrazné doporucujeme si text projit. Pro zapis feSeni tloh 2.2. -
2.4 pouzijte postup pro Feseni konstrukénich uloh popsany v tomto studijnim textu.

Hmyz (Insecta) je tfida sestinohych Zivocichit z kmene ¢lenovcii, ktefi maji télo rozdélené
do tii ¢lankit (hlava, hrud a zadecek). Pro vsechny druhy je charakteristické, ze maji tii pary
nohou, vétsinou maji slozené oci, tykadla a jsou jedinymi ¢lenovci, kteri uméji aktivné létat.
Jednad se o nejriiznorodéjsi skupinu zivocichii na svété, kterd zahrnuje vice nez milion popsa-
nych druhii. Nové druhy jsou objevoviny prevdzné v tropickych oblastech, ve kterych hmyz
dosdhl nejvétsi rozmanitosti, ale obcas jsou objeveny nové druhy napt. i v Evropé.

DRUH 2.1. S¢vréek brkosi (Gryllus bombycillae) je sttedné velky druh cvréka. Krytky jeho
kiidel jsou trojahelnikové s modrou skvrnou. Ozna¢me si jeden z téchto trojihelnikt
ABC s pravym thlem u vrcholu C, |AB| =2 a |[AC| = 1. Bod V je stfed kruznice vepsané
trojuhelniku ABC, bod X je prisecik pfimek AV a BC. Modra oblast na krytce je vyme-
zena body C, V, X. Urcete velikost thlu CV X.

pRUH 2.2. KOoMAaR (Culex mathum) je patrné nejznaméjsi druh komara v Ceské republice.
Jeho vyraznym rysem je trojuhelnikova hlava a jesté trojuhelnikovéjsi sosak. Jejich pro-
porce jsou spolu Gzce propojené, coz si miiZeme zndzornit nasledovné: Stred kruznice
opsané hlavé-trojuhelniku ABC ozna¢me S. Stfed kruznice vepsané trojuhelniku ABC
ozna¢me V. Stfed kruznice pfipsané trojuhelniku ABC ke strané a ozna¢me P,. Mame fo-
tografii sosaku — zname tedy |SV|,|SP,| a |P,V|. Zkonstruujte hlavu-trojuhelnik ABC. Pro
zapis feSeni pouZijte postup pro feseni konstrukénich tloh popsany ve studijnim textu
k této sérii.

pruUH 2.3.  BrNOCni motyl (Papilio brnocto) rad 1éta kolem sviticich zérovek, pfi¢emz jeho
draha splriuje velmi pfisna pravidla. Dokazte, ze pro libovolny trojuhelnik ABC tvofi
jeho Svrékovy body S,, Sy, S, ostrothly trojuhelnik. Sestrojte trojuhelnik ABC, znéte-li
1S;Spl, 1SpScl @ |S:S,|- Pro zapis feSeni pouzijte postup pro feseni konstrukénich aloh po-
psany ve studijnim textu k této sérii.

DRUH 2.4. Mravkolev Markovav (Myrmeleon markovii) je specialni druh mravkolva, ktery
si stavi pasti ve tvaru trojuhelniku. Sestrojte ptdorys pasti, jestlize znate jeji obvod, po-
lomér kruznice vepsané a polomér kruznice pfipsané k jedné ze stran. Pro zapis feseni
pouzijte postup pro feSeni konstrukcnich uloh popsany ve studijnim textu k této sérii.
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DRUH 2.A. Mandélinka prvoéi (Leptinotarsa primoprotozoae) dospiva sedm let a poté se
mnozi mitézou. Rozdéli se presné tolikrat, kolik je déliteld soucinu letopoctii téchto let.
Dokazte, ze se rozdéli alespon 60 krat (tedy Ze soucin libovolnych 7 po sobé jdoucich
prirozenych ¢isel ma nejméné 60 déliteld).

DRUH 2.B. Vodomérky Caratheodoryho (Hydrometra caratheodori) Ziji v oblastech roz-
sahu 4 x 4 policek, kde na kazdém policku je bud'to ostruvek, proud dolt (na jih), nebo
proud doprava (na vychod). Vodomérka pfistava v levém hornim rohu a nechava se una-
Set proudem. Pokud dopluje na ostrov, zlistane tam a nepokracuje dal. Jaka je pravdé-
podobnost, Ze v nahodné takové oblasti vodomérka dopluje azZ za jeji hranici? (Nadhodna
oblast je takova, ze na kazdém policku je se stejnou pravdépodobnosti nahodné jeden ze
tf1 povrchi (ostriavek, proud dold, nebo doprava), kazdy s pravdépodobnosti %, a povrch
jednotlivych policek je navzajem nezavisly.)

DRUH 2.c. Zivotni cyklus cikad (Cicadoidea) trva prvociselny pocet let davajici zbytek
1 po déleni ¢tyfmi. Cikada tfidélna (Magicicada tripartitum) je navic znama tim, Ze jeji
zivotni cyklus za¢ind jen v letech n takovych, Ze n?—p ma alespon tii prvociselné délitele.
Dokazte, Ze takovych n je nekone¢né mnoho a tyto cikady proto nevyhynou.

prUH 2.0. SkaRabeus zlaty (ScaRabaeus aureus) byl posvatny ve starovékém Egypté. Na jeho
pocest nazyvali stati Egyptané realné &isla r ve tvaru a + b5, a, b € Z, scarabreélna. Pro

1+V5

r = a+ b5 oznaéme rac(r) = a, irac(r) = b. Oznaéme ¢ = = zlaty fez. Ukazte, Ze kazdé
gislo tvaru r = 2" je scarabrealné a plati rac(r) = 5F(n)? + 2(—1)", irac(r) = F(2n), kde
F(m) je m-té Fibonacciho ¢islo.

Lovu zdar!

Sva feseni uploadujte na nasich strankach:
https://brkos.math.muni.cz/
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