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Zadani 6. série
HRATKY S CIFRAMI

Termin odesléni: 3. 5. 2021

Upfednostnujte prosim formu elektronického zasilani svych feSeni pres
"Submitovatko"na naSsem webu.

Text kurzivou neni soucasti uloh.

LAu!l“ ozvalo se.

,Nestouchej do mée!“ odpovéedel nastvany hlas.

,Kdyz jd té nevidim!“ postéZoval si druhyj.

V mistnosti se ozygvaly rdny a kasldni a skupinka se rozkoukdvala okolo sebe. Po chvili
se rozviteny prach koneéné usadil a skupinka spatvila krystal, ktery leZel opoddl rozlomeny
na dva kusy.

»Klenot je zniceny!“ zazoufala Libénka.

,Co bude s Noumou a Elvirkou?“ svrastila oboci Bubla.

»Nezoufejte, prdtelé,“ zahuhlal pan José, ktery se vySkrabal zpoza jedné z antickijch
soch, kterd driv magestdiné stieZila ganganjosechitinsk@] klenot. Nyni ji chybéla paZe, méla
ulomeny nos a povalovala se na zemi. Pan José nevzruSené odhodil upadnutou ruku. Mel
roztrhnutou koSili a Spinavy oblicej, ale Siroce se usmival.

,Co se to prdvé stalo?“ nechdpal Henry.

,Napadd mé tolik moznijch vysvétlent, kolik existuje deviticifernyjch cisel sloZenijch pouze
z cifer 9 a 7 takovych, Ze jsou délitelnd jedendcti, “ prohodil po krdtkém zamysleni pan José.

ULoHA 6.1. Kolik existuje deviticifernych ¢isel slozenych pouze z cifer 9 a 7 takovych,
Ze jsou délitelné ¢islem 117

Pan José se z niceho nic zvedl a vydal se k odchodu. ,,Kam jdete?* nechdpala Bubla.

»No prece do 5anganjosechitinskéh0 vézend,“ opdcil José.

»A co s krystalem?*

, Ten uz svij ucel splnil, uvidite. “

Véznice byla velkd Sedd budova obehnand ostnatym drdtem. Na vrdtnici to Zilo. ];?inéely
telefony, ddmy za psacimi stroji vzrusené busily do kldvesnic a muZzici v uniformdch pobihali
z jedné strany na druhou.

1o je blazinec!“ vyhrkl na né hlida¢ misto pozdravu.

,Dobry den, jdeme navstivit nase znamée, “ Tekl klidné pan José.

»Musite mi ovsem sdélit ¢islo,“ vystékl hlidac¢ nekompromisné. , Cely svét se zbldaznil,
ale nékterd pravidla jesté musime dodrZovat.“

ULoHA 6.2. Hlida¢ napsal na tabuli n-ciferné ¢islo, kde se zadna cifra nevyskytuje dva-
krat bezprostifedné za sebou. Skupinka zna pocet cifer n, ale je v jiné mistnosti a ¢islo
napsané na tabuli nezni. M4 za kol zjistit, kterou cifru ma umazat, aby po umazani nové
vzniklé (n —1)-ciferné ¢islo bylo co mozna nejvétsi. V zavislosti na n uréete nejmensi pocet
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pozic, na které se skupinka musi hlidace zeptat, aby mohla jednozna¢né urécit pozici, kterou
maji smazat. V feSeni také uved'te, na které pozice se skupinka bude konkrétné ptat.

,Tak sv jdéte, “ utrousil hlidac.

,Promifite, ale co se tady stalo?“ zeptal se Matéj.

, Byl tady obrovsky vijbuch a pak. .. vSechna selata byla pryé! Proménila se zpdtky v lidi!
Nevim, co s ndmi udéld Cornelie, aZ se tohle dozvi, “ rozhodil hlidac¢ bezmocné rukama. Pan
José se na skupinku usmdl vSevédoucim tusmeéevem. , Vidite? Klenot splnil swij ucel. Jeho
kouzelnd moc pomohla ganganjosechitmu tehdy, kdy to nejvic potieboval.“ NaceZ se obrdtil
na hlidace: ,A vy jdéte slavit! O madam Cornelii se uz zajimat nemusite. “

Hlidac prekvapené zamrkal a pak mu v ocich blyjsklo pochopens.

»Pane José! To jste vy! Jste zpét! Zddlo se to jako tolik mésici, kolik musi mit &islo
n v desitkové soustavé cifer, aby v ném byla obsaZena vsechna dvojcifernd c¢isla,“ vyhrkl
dojate.

,Ale to musite prehdnét,“ usmdl se pan José polichocené.

ULoHA 6.3. Kolik musi mit &slo n v desitkové soustavé cifer, aby v ném byla obsaZena
vechna dvojciferna ¢isla (jeho cifry musi byt v n tésné za sebou)?

,Musime najit Noumu, “ pierusila je Bubla.
LJe v jedné z cel s cislem p, které splnuje tyto podminky,*
podminky, které toto ¢islo musi spliovat.

,Aspon mu tady bylo trochu hezky, kdyz byl v cele s prvocislem, usmdla se povzbudivé
Libénka.

¢

rekl hlida¢ a vyymenoval

ULoHA 6.4. Najdéte viechna prvocisla p takova, Ze plati nasledujici tvrzeni:
Pro kazdé prirozené k existuje prirozené ¢islo n splhujici nasledujici podminky:

1. p déli n;

2. uvazime-li vSechna ¢isla, kterd vzniknou z ¢isla n tak, ze cyklicky zaménime v8echny
cifry, dostaneme alespon k riuznych hodnot (naptiklad pro n = 2530 bychom cyklic-
kymi zaménami dostali ¢isla 2530, 5302, 3025 a 253);

3. pro kazdé prvocislo plati, Zze pokud déli alesponi jednu z cyklickych zamén ¢isla n, tak
uz déli vsechny.

Nezapomente dokizat spravnost své odpovédi!

Na konci chodby se objevila zndmd postava. ,Kamarddi!“ zavolala z ddlky.

Noumo!“ vrhli se na néj a jeden pies druhého spustili: , Tak rddi t¢ zase vidime!*

»MEél jsi co jist? Jsi néjakyj pohubly.

LJak se ti davi, kamardde?

,,Jst v porddku?

LAle jo. Jako seleti mi ale uplné zatuhnul mozek. Néco bych si spocital nebo zahrdl,
cloveku to chybt,“ postéZoval si.

»Mdm tady specidlni Rubikovku,“ mrknul na néj Kouma a z kapsy vytdhl kostku.
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UroHA 6.A. Na Rubikové kostce 3 x 3 x 3 se hraje sudoku tak, Ze na jeji policka na po-
vrchu piSeme ¢isla. Sudoku vyfesime, pokud pro kazdou sténu kostky plati nasledujic:
7 kostky odstranime protilehlou sténu, rozbalime ji do plasté tvaru kiize a dale zkontrolu-
jeme, Ze se zadné dvé ¢isla neohrozuji tak, jako v klasickém sudoku (tedy v kazdém radku,
sloupci, i ¢tverci 3x3, ktery odpovida jedné sténé kostky, se mutze nachazet kazdé cislo
nejvyse jednou). Dokazte, Ze timto zptsobem nelze vytesit sudoku na Rubikové kostce.

LA co s madam Cornelii?“ zeptala se uprostied veselého SvitoFeni zamracend Libénka.
,NemiZe bijt jesté nebezpecna?“

,» O tu se bdt nemusis, podivej, “ Tekl pan José a vzal ji za ramena. Dosel k oknu, kde byl
vghled na dviir véznice. Stdla tam madam Cornelie ve svém oranZovém kostiimku a mrskala
v§im, co ji prislo pod ruku. Vedle ni stdl pan plukovnik Motyl v elegantnim kabdtu a ne-
vzruené pokutoval fajfku.

ULoHA 6.B. Madam Cornelie se rozhodla utkat se v lukostielbé s plukovnikem Motylem.
Kazdy ma deset $ipi, které stiili na ter¢ a odstranuji je z néj. V libovolném potadi oba
strili a odstranuji svoje vlastni Sipy, napf.

1. Madam Cornelie: vystielila,
2. Madam Cornelie: vystielila,
3. Plukovnik Motyl: vystrelil,

4. Madam Cornelie: odstranila,
5. Plukovnik Motyl: vystielil, ...

Jedind podminka je, aby ani jeden neodstranil vice $ipti, nez doposud vystfelil. Kolik
riznych prabéha hry existuje?

Madam Cornelie vzala luk i zbytek Sipi a vztekle s nimi triskla o zem. Na plukovnikovi
bylo vidét, Ze se pobavené usmivd.

»Ien se o ni postard, nemusite se vibec bdt, “ Tekl pan José pri pohledu z okna. ,,A jeste
tu mdme jednu novinku,“ usmdl se. Do mistnosti vstoupil Stastné se usmivagjici hospod-
sky, ktery drzel za ruku Elviru. ,Bude svatba!* vyhrkl Nouma. Dvojice se Siroce usmdla
a prikjvla.

vvvvvv

»No jo. Tahle je ale taky hezkd!* nedal se Nouma. Skupinka se rozesmdla.

UroHA 6.C. Uvazme libovolné slovo, které sestava pouze z prvnich sedmi pismen an-
glické abecedy (za slovo povazujeme libovolnou kone¢nou posloupnost pismen — takze
yaaabag® je také slovo). Prohdzenim pismen podle né&jakého klice v nasi sedmiprvkové
abecedé zaSifrujeme libovolné slovo. Vysledny znak zavisi jen na tom, jaky byl ptvodni
znak, nikoliv na jeho pozici nebo kontextu. Nezaménujeme dva znaky za stejny, aby se
zprava dala desifrovat.

Napftiklad, kli¢ L = (a — b,b +— ¢,c+— a,d — d,e — e, f — f,g — g) aplikovany na
nase slovo ,,aaabag® vytvoii slovo ,,bbbcbg“. Druhou aplikaci téhoz kli¢e dostaneme slovo
cccacg’, a koneéné treti aplikaci ziskdme ,,aaabag®, tedy ptuvodni slovo.
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Definujme magické cislo klice K na slovo w jako pocet aplikaci klice K na slovo w tak,
abychom ziskali ptivodni slovo. Naptiklad, magické ¢islo klice L na slovo ,,aaabag je 3.
Najdéte néjaky klic K a slovo w tak, aby magické ¢islo klice K na slovo w bylo co nejvétsi.

Na svatbu se sjel snad cely ganganjosechitin. Lidé slavili, popijeli a uZivali st klidu, ktery
v zemt nastal po dlouhé dobée. Uprostred veselice se ke Koumouvi se zdjmem nahrnul muZik,
kterého kdyst potkali u brdny Sachového pole a presvédcili ho, Ze jsou trojuhelnikoidisté,
aby je na pole pustil.

»My jsme se uz videli!“ vyhrkl. ,Vy jste bratii trojuhelnikoidisté! Zachrdnili jste nds
Sanganjosechitin! Kdo jing nez trojihelnikoidisté by to taky zvlddl, Ze ano,“ drmoll.

L, Mily pane, musim vam néco vict,“ zacal rozpacite Kouma. ,,My ve skutecnosti nejsme
trojiuhelnikoidisté. . . «

,Ale to prece nevadi,“ opdcil muZik prdatelsky a spokojené si upil piva. ,Hlavné Ze tady
mdme klid. “

Hostinsky se rozesmdl. ,,Jd jsem vam to Fikal — vétsinu casu se haster? o tom, co je
podstata svéta, ale jinak se maji celkem rddi.*

oI tak by wvds néco mohlo zajimat, kolego,* otocil se muZik ke Koumowi. ,Byl jsem
poviySen a dostal jsem takovouhle krdasmou broz!“ pronesl pysné a ukdzal Koumouvi malicky
zlaty trojihelnik vyklddany drahgmi kameny. Vypadal takto:

¢

ULoHA 6.D. Je dan ostrouhly trojihelnik ABC. Uvniti jeho stran AB a AC le#i po
fadé body D a E tak, ze |CD| = |DA| a |BE| = |[EA|. Bod F je stfed kruznice opsané
trojuhelniku ADE. Dokazte, ze AF' je kolmé na BC.

Z hospody U TTi funkci se ozyvaly veselé zvuky aZ do rdna. Muzika hrdla, lidé tancili
a zptvali a hospodsky s Elvirou méli oci jenom pro sebe. Po néjaké chvili se deélitelisté opét
zacali dohadovat o podstaté svéta s trojuhelnikoidisty a kubicisty.

»Ale vdZeny pane, kazZdé malé dité piece vi, Ze podstata svéta je ukryta v trojuhelnicich!“
zahalekal jeden z chlapiki. Kouma se pri pohledu na né usmdl. Svét se zddl zase jednou
v porddku.

Té&sime se na vas v pristim rocéniku!

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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