XXVII. ro¢nik BRKOS 2020,/2021

Zadani 5. série
BAZE A MODULY

Termin odeslani: 29. 3. 2021

Upfednostnujte prosim formu elektronického zasilani svych feSeni pres
"Submitovatko"na naSsem webu.

Soucasti 5. série je také studijni text, ktery Ti miize pomoct s feSenim tloh
5.1 — 5.4. Najit ho maze$ na nasem webu v sekci "Zadani a reseni".

Text kurzivou neni soucéasti uloh.

, Prdtelé, to je skutecné wzZasnoskvouct, Ze jste mé nasli!“ usmival se od ucha k uchu
pan José.

,Nebyt pana plukovnika Motijla, tak vds ani nenajdeme, “ vysvétlovala Libénka.

,Co jste tu celou dobu délal?“ zeptala se Bubla a trochu zamracené se rozhlédla po
mistnosti, kterd vypadala dosti neutésene. Pan José sedél u otluceného dievéného stolu,
ktery meél jednu nohu podeprenou stohem knih, a nebezpecné se nakldnél na stranu. V mist-
nosti byly yinak jen dvé plechové skrine, rezavé umyvadlo se Spinavym zrcadlem a Zeleznd
palanda, vedle niZ se povalovalo mnoZstvi knih a papiri.

José si vsiml, jak se Bubla rozhliZi po mistnosti, a témer omluvné pronesl: , Vim, Ze to
nent nic moc, ale exil je exil. Vénovali jsme se samoziejmé odboji. A mimo to jsem si
pocital, ani nevite, jak to bylo prijemné. Clovéka to vytrhne z Sedi viednich dni.*

ULoHA 5.1. V exilu, ve kterém je pan José, se nevyskytovala zadna ¢isla az do dne, kdy
plukovnik Moty donesl battzek plny ¢isel. V battzku je sedmicka a s kazdym ¢islem tam je
i ¢islo o 3 vétsi. Navic kazdé ¢islo, které v batizku je, se tam dostalo tak, Ze se k sedmicce
pricetl néjaky pfirozeny nasobek &isla 3. Pan José si obcCas tato ¢isla piijcuje a hraje si
s nimi. Vzdycky si vybere dvé &isla (mize i dvakrat to stejné), kterd uz nékde maji,
seCte je a vysledek si schova k sobé do Supliku. Pokud José ¢isla zrovna nescita, tak jsou
tedy vsechna ¢fsla bud v supliku, nebo v batiizku. Cisla, ktera scital, pak vidycky vréti
neporuSend na mista, ze kterych je vzal. Jaké je nejvétsi ¢islo, které panu Josému nemuze
projit rukami? (Tedy ¢islo, které nemiize mit José v Supliku a ani ho plukovnik Motyl nemé
v batuzku.)

JJak to vypadd v mém milovaném Sanganjosechitinu?* zajimal se pan José.

nJe to 2lé,“ zachmuiil se Matéj. Pan José jen pokyval hlavou, jako kdyby ho to nepte-
kvapovalo.

, Co pldnujete ted?“ zeptal se zamyslené.

,Musime zachrdnit Noumu, “ odpovedel Henry.

LA Elviru,“ pripomnéla Libénka.

, O krystalu vite?“ Ostatni kyvli hlavou. Na okamZik mezi nimi zavlddlo ticho. ,Jdu
s vami, “ pronesl nakonec pan José. ,Je to sice nebezpecné, ale mohu vam byt ndpomocny.
Prece jen zndm ganganjosechitin lépe nez vy. “

L, MuzZeme tedy vyrazit?“ zeptal se Matéj, kdyz vidél, Ze se pan Jos€ jesté nemd k odchodu.
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,Jiste, jen. .. prdtelé, mam rozpocitany priklad, dopocitdim ho a miZeme jit!“

Matéj obrdtil oci v sloup. ,,ganganjosechitin je v krizi, ale ten priklad nepockd,“ utrousil
otrdvené. Henry se ale se zdjmem maklonil nad vipocty. ,,To je velmi zajimavy problém!“
prohldsil a posunul si brijle na nose.

,,Ze ano?“ rozzdrily se oci panu Josému a zacal Henrymu priklad vysvétlovat.

ULoHA 5.2. V tomto piikladé zafixujeme nasledujici interpretaci Z?2:

22:{<Z)!a,bez}.

Uvazujme libovolné zobrazeni f : Z? — Z? spliujici

(IR E ()]

Dokazte, ze existuji prvky z,y, 2z, w € Z takové, ze f((‘g)) = (‘”ery).

az+bw

,MiZeme vyrazit, prdatelé,” pronesl po urcité chvilt pan José vitézoslavné.
»A kam vlastné mdme jit?“ zeptala se zmatené Bubla.
,Madm pro vdas dobrou zprdvu, “ usmdl se oslnivé pan José. ,Moznosti, kam jit, je méng,
neZ md tato rovnice celociselnijch tesent,“ ukdzal na jeden z listu papiru.
m... prominte, ale nemd ndhodou nekonecné mnoho celociselnijch reseni?“ namitla
»Eh te, al hod k ho cel Ingjch 7« tl
Bubla.

ULoHA 5.3. Zdivodnéte, pro¢ méa rovnice

da?y? 42222 4y22%2 65xyz
Bty Ly + 22 2
z Y x 4

nekone¢né mnoho celociselnych reseni.

Pan José se usmdl a sebejisté pronesl: ,,No vidite, poidd by to mohlo byt horsi.“ Po chvili
prehrabovdni v hromad€é papiri na pracovnim stole vytahl velikou mapu ganganjosechitmu
a zacal v ni ukazovat jednotlivd mista.

,Tady je parlament. V téchto mistech by mél byt Sanganjosechitinsky klenot. A toto
nent jisté, ale panuje podezient, Ze v téchto mistech je véznice, kde madam Cornelie vézni
opozici. Musime se dostat ke klenotu a poté se rozhodnout, co budeme délat ddl.

»Kudy je nejlepsi se vydat? Toto vypadd jako nejkratsi cesta. .. “ zapichl do mapy prst
Kouma.

, Tato cesta je pTilis nebezpecnd, vede skrz Les zapomnéni, odkud se nikdy nikdo nedostal
v plném zdravi. Doporucoval bych vydat se skrz Sachové pole. Tudy, “ vysvétlil pan José.

ULoHA 5.4. Sachové pole je n-dimenzionalni nekone¢na Sachovnice. Kazdy se v ném
muZe piepravovat pouze v doprovodu krale. Jaky je nejmensi pocet riznych tahi, které
krale musime naucit, aby se dostal odkudkoli na libovolné policko Sachovnice? Jelikoz se
jedna o krale, tak kazdy tah, ktery ho nau¢ime, bude nanejvys o jedno policko v kazdém ze
smérti. Formalné n-dimenzionalni Sachovnici mame na mysli mnozinu vSech usporadanych
n-tic celych ¢&isel. Tah, ktery krale miizeme naucit, je libovolné n-tice, jejimiz prvky jsou
pouze ¢isla 0, 1 nebo —1. Pokud kral stoji na n&jakém policku Sachovnice (a1, as, ..., a,)
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a chce se pohnout pomoci néjakého nauceného tahu (1, x9, ..., ), tak se pohne na policko
(a1 + x1,a0 + 2, ..., ap + Tp).

Po krdtké cesté teleportem se octli pred branou, u které poseddval zavality muzik s mod-
rou hlidacskou cepici. Libénka se sviznym krokem vydala k brdane, kterou ale hlida¢ zatarasil
svgm mohutnym télem.

,Ddl nesmite, je to nové natizeni viddy,“ pronesl nesmlouvave. Jak miuvil, knoflicky
na jeho obrovské hrudi se tiasly a vypadalo to, Ze kazZdou chvili odleti.

»Inad by se tolik nestalo. .. “ nadhodila Bubla.

»Omlouvdam se, ale skutecné nemohu nikoho z vds vpustit dovnitt. Pohltily by mne
plameny pekelné, “ vysvétlil s vaznou tvdri hlidac.

Kouma nonsalantné poposel k hlidacovi a ukdzal mu zlatou broz, kterou mél pFipnutou
na klopé€ saka. ,Skutecné by to neslo néjak zaiidit?“ pronesl blahosklonné. Hlidac¢ vykulil
oc¢i. Na brozi byl malicky zlaty trojuhelnik vepsany do kruznice.

UroHA 5.A. Uvazujme kruznici o priaméru 2020 a v ni vepsany rovnoramenny trojihel-
nik, jehoz zakladna ma délku rovnu roku, v némz byla vydana Zlata bula sicilska. Urcete
obsah tohoto trojihelniku.

»Ta je ale krasnd! Ty barvy!“ pronesl unesené muzik. ,,Chcete Fict, Ze jste... ?“ zajikl
se.

,No jisté, jsme trojuhelnikoidisté,“ usmdl se sebevédomé Kouma, aby zamaskoval svoji
lez.

L Bratii!“ rozprdhl ruce hlidac. ,,A sestry, samoziejme,“ dodal omluvné, kdyz mu padnul
zrak na opoddl stogici Libénku a Bublu. ,No tak to maprosto meéni situaci... Asi bych
nemeél. .. Ale trojuhelnikoidisté musi drZet pvi sobé. .. “ mumlal si pod vousy roztrzité.

»No dobrd,“ pronesl nakonec rozhodné. ,Je to md povinnost. Pojdte!* MuZik na chvili
zavdhal a potom z kapsy vytdhl sviy odznak. ,,Podivejte se,* pronesl pysné. Na muZikovée
odznaku byl trojihelnik, pro néjz plati tohle:

ULoHA 5.B. Mgjme trojihelnik ABC' a jemu opsanou kruznici se stfedem S a polomé-
rem r. Uréete, co musi platit pro trojiuhelnik ABC, aby body A, B,C, S tvofily vrcholy
konvexniho ¢tyfuhelniku (tedy urcete, podminky, pii kterych tvoii body A, B,C, S kon-
vexni ¢tyfuhelnik, ale pokud nejsou splnény, tak netvoii).

,Krdl je hrozné pomalej, “ steZoval st Matéj po tom, co prosli gachovy’m polem. ,, Pristé
bychom se méli svézt treba na koni.“

,Pst!“ obotil se na néj pan José. ,,Za témito dvermi by mel byt Sanganjosechitinskij
klenot. Musime ho co nejrychleji vzit a utéct s nim.“

Stali pred Sedivou hranatou budovou. Kvili svym ostrym rohdm a miiZim v oknech
pusobila nepfdatelsky. Stdla na prdzdném prostranstvi, kde nebylo ani Zivdcka. Jejich kroky
se hlasité rozléhaly po celém prostoru.

U mrizi stal plechovy robot. Jakmile k nému pristoupili bliZ, rozsvitila se mu elektrickd
ocka a trhanym hlasem pronesl: , Prokazte se prosim prikazem zaméstnance Sanganjo-
sechiinské vlddy, nebo naleznéte vSechny funkce R — R spliiujici ndsledujici rovnici pro
vSechna redlndg x a y.“
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UroHA 5.C. Naleznéte viechny funkce R — R spliiujici nasledujici rovnici pro vechna
realnd = a y:

Flay) — f(@) + flz + 1) = 2z + (1) + 22f(—y) + f(0).

Poté, co Kouma 7ekl spravnou odpovéd, se mu robot uklonil. Dvere se se skiipénim
oteviely a skupinku osinila jasnd zdre. KdyZ si jejich oci pfivykly na nezvyklé mnozstvi
svetla, uvideli, Ze zdte vychdzi z nadherného kamene, ktery leZel na plySovém polstdrku na
konci mistnosti.

,To je onol“ vykrikl pridusené pan José.

»Kde jsou néjaké straze?* divil se Septem Matéj.

,Maji tady krdsnou podlahu, “ prohldsila Libénka. ,, Takovou bych chtéla doma,“ dodala
a se zalibenim zkoumala vzor, ktery dlaZdice vytvdrely. Podlaha byla sloZend z 2021 dlaZdic
ve tvaru jednotkovijch ctverci, jeZ byly zdobené krdasnygmi mozaikami.

ULoHA 5.D. V roviné se nachazi 2021 jednotkovych étvercii tak, Ze kazda tsecka, ktera se
v roviné nachazi, je rovnobézna s jednou z os. Dokazte, Ze soucet velikosti ploch pokrytych
pravé lichym poc¢tem ¢tvercili je vétsi nebo roven jedné.

Pan José pomalu piesel na konec k mistnosti aZ k mistu, kde leZel Sanganjosechitinskij
klenot. Tdzave se ohlédl na ostatni, kteri cekali za nim. Po krdtkém zavdhdni natdhl ruku
a krystal seviel v dlani. 'V tu chvili se ozvala obrovskd rdna a mistnost se zachvéla.

, Co se to stalo?“ hlesla rozcuchand Libénka prekvapené.
Pokracovani v pristi sérii.

Sva feSeni uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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