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Zadani 1. série
BRKOS

Termin odeslani: 24.10.2016

tema: Uvodni gulds

BRKOS neboli Brnénsky koresponden¢ni seminai je matematickd soutéz pro stiedo-
Skolaky se zdjmem o matematiku. Dava vam moZnost zdokonalit se ve formulaci svych
myslenek a také pomé&fit sily s ostatnimi FeSiteli. Aktivni fegitelé mohou jet dvakrat za rok
na tydenni soustfedéni plné her, zdbavy a novych znamosti. Ti nejlepsi z vias se mohou
t88it na opravdu hodnotné ceny, jako nap¥iklad fotoaparat, velké deskové hry, externi disk
anebo Kindle. Navic za kazdy feseny priklad mtzete ziskat kartu z matematické karetn{ hry
Kabriaci! Vice informaci na nasich webovych strankach http://brkos.math.muni.cz/.

Takze nevahejte, prectéte si zadani, sepiste alespoii ¢astecné feSeni néjaké tlohy a za-
pojte se jesté dnes!

Uloha 1.1. ,Guladgvhevmnjdfs!!, ozvalo se uz o néco hlasitéji hladové monstrum dychtici
po Libéndingé specialité. Henry! Vi§ moc dobie, Ze ti nedam, dokud neuhodnes, na co
myslim! Malinko ti ale napovim. Myslim si celé ¢islo x od 1 do 10. Aby jsi zjistil, které
to je, mtzes mi pokladat speciélni dotazy. Jeden dotaz se sklada ze dvou celych cisel m,n
od 1 do 10 a j& odpovim nejvétsim spoleénym délitelem ¢isel m a n + x. Poda¥i se ti vzdy
uhadnout mé ¢islo pomoci 4 dotazi?

Uloha 1.2. ,Ale Libénko! Piece bys mé nenechala vyhladovét!?“, vrhnul Henry na Libénku
psi pohled. Libénka ma pro zvifatka slabost. Koukla na gulas, pak na Henryho, pak zase na
gulas. ,Dobfe. .. Tak ja ti teda dam, ale pFekvapuje mé&, Ze nemés zadné eso v rukavu.“ ,/To
ale neni pravdal”, oponoval Henry. ,Mam dva stejné balicky karet po 52 kartach. Kazdy
bali¢ek néjak zamicham a polozim jeden na druhy. Ty pak pro kazdou dvojici stejnych
karet z obou balickd spocitas pocet karet mezi nimi. VSechna tato ¢isla sectes. Jaké ¢&isla
mizes dostat?“

Uloha 1.3. ,Ted s mé& dostal Henry“, zasmala se Liba, vzala veliky talif a pofadné He-
nrymu nalozila. Ten spokojené zbastil par prvnich soust, aby zaplnil prazdny Zaludek a
pak si toho v8iml. V tom gulasi byla pismenka! Ba ne... to nebyla pismenka, to byla ¢&isla.
Kazd4 ¢islice pravé jednou. Henryho nenapadlo nic chytiej$iho, nez z téchto ¢&islic vytvorit
prirozené ¢islo (&islice, které se mu nehodily, snédl). A protoZze ho bavilo se v tom gulasi
rachat, preusporadéval zbylé ¢islice, dokud nevytvoiil v8echna mnozné ¢isla vznikla jejich
kombinaci. Pokud pak vSechna tato ¢isla (véetné ptivodniho) byla po dvou nesoudélnéa, na-
zval ptuvodni ¢islo ,,drsné“. Kolik rtiznych drsnych ¢isel mohl vytvofit, pokud méla Libénka
dost guléSe na pridani?

Uloha 1.4. ,Mohl bys ted, prosim, umyt nadobi?“, zeptala se po vydatné snidani/obédu /svacing
Libénka. Z Henryho vyprchalo guldSové nadseni. ,Jak se tak na ty dva 2016-thelnikové ta-
lite se stejnym obsahem a vSemi stranami a thlopfickami mensimi nez 1 koukdm, nebude
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jednoduché je dat do odkapévace.“ ,Podivej, Henry, kdyz budou kazdé kazdé dva vrcholy
ruznych talifd od sebe vzdalené alespon %, urcéité se to tam vleze.” “Nevéiim, dokaZz to!”
Pomozte Libénce a dokazte, Ze tyto 2016-tihelniky v roviné nebudou sdilet vnitini bod.
Uloha 1.5. Talife néjak zvladli, ale bylo tam je§té dalsi nadobi. Obzvlagt tyhle podivné
kostic¢ky, o kterych viibec Libénka nevédéla, Ze je méa ve své kredenci. Dokazali byste s nimi
vyplnit prostor? Jak?

Uloha 1.6. ,Konetné je vie uklizeno a muzeme se jet bavit!“ Libénka s Henrym se rozhodli,
7e pojedou na turnaj. Henry fidil, ale protoZe byl tak naté&Seny, Ze jel trochu rychleji, nez
by mél, zastavili je policajti. ,Dobry den mlady muZi, budete mi tady muset fouknout do
balonku.“, povida &vihacky policista. ,Dobry den! A pomtzete pak i vy nam? Mame 40
baléonki. Tlak v kazdém z nich je nezndmy. MtZeme si vzdy vybrat maximalné 5 balénki
a vyrovnat v nich tlak na aritmeticky primér ptivodnich velikosti tlakt. Ukazte, Ze lze
vyrovnat tlak ve v8ech 40 baléncich.”

Uloha 1.7. Kdy# vsichni dofoukali, rozloucili se a Henry s Libénkou upalovali na turnaj.
Koné se turnaj n hraéi. Navrhnéte zapasy, tak aby jejich pocet byl co nejmensi a v kazdé
trojici hrac¢a byli dva, co spolu hrali.

Bonusova dloha. ,Jesté Ze jsou ty prazdniny”, pfipomenul Henry Libénce na zpateéni
cesté. ,Skoda, ze se letos nechystdme nikam daleko. Moc by se mi 1fbilo mit na toto léto
néjakou exotickou vzpominku, jenom se bojim, Ze bych na dovolené neméla dost matema-
tiky“. Ukazte Libénce, Ze je v8echno mozné a vyfotte se o prazdninach na co nejzajimaveéj-
Sim misté s co nejvice (av8ak minimalné 5) vécmi pFipominajicimi matematiku. Vsechny
je sepiste a poslete i s fotkou.

Sva teSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Prirodovédecka fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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