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Zadani 1. série
BRKOS

Termin odeslani: 27.10.2014

BRKOS neboli Brnénsky korespondenéni seminaf je matematickd soutéz pro stiedosko-
laky se zadjmem o matematiku a pro dalsi podivnd individua. Dava vAm moZnost zdokonalit
se ve formulaci svych myglenek a také poméfit sily s ostatnimi fegiteli. Aktivni FeSitelé mo-
hou jet dvakrat za rok na tydenni soustfedéni plné her, zdbavy a novych znamosti. Ti
nejlepsi z vas se mohou t&8it na opravdu hodnotné ceny, jako napiiklad fotoaparat, kolo-
bézka anebo Kindle. Navic tento rok poprvé specialni odména za kazdy feSeny piiklad!

Takze nevahejte, prectéte si zadani, sepiste alespon ¢asteéné feSeni néjaké ulohy a za-
pojte se jesté dnes!

Uloha 1.1. Bubla, Libénka, Henry a Mat&j hrali hru. Protoze byli ¢tyfi, napsali si na
tabuli ¢tyti étyfky a jejich tkolem pak bylo vepsat mezi né tfi znaménka nékterych ze étyr
zékladnich operaci (s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni, znaménka se mohla i opakovat) a
zévorky. Jejich cilem bylo postupné timto zpiisobem vytvorit vSechna celd ¢isla od 0 az po
9 vCetné. Zvladnete to také?

Uloha 1.2. Matéj s Libénkou si hrali s mi¢em. I tu jim mi¢ znenadani spadl do travy.
Libénka pozorné obesla mi¢ dokola a vsimla si, Ze na mici sedi 5 slunécek sedmitecnych.
Kdyz to fekla Maté&jovi, hned ji odpovédél: ,, A vi§, Ze maZe§ natoCit mic tak, ze kdyZ se na
néj podivas ptimo shora, tak, abys vidéla pravé jednu polosféru véetné jeji hranice, uvidis
alespon 4 slunécka?“ Presvédéte o tom Libénku.

Uloha 1.3. Libénka s sebou nosi svazek s n kli¢i na jednom krouzku. Aby poznala, ktery
kli¢ je ktery, rozhodla se, Ze si kazdy z n kli¢t obarvi néjakou barvou. Pro kazdé prirozené
¢islo n rozhodnéte, kolik nejméné barev mus{ Libénka pouzit, aby kazdy kli¢ podle barev
rozeznala, at uz se kli¢e v kapse oto¢i nebo preklopi jakkoli.

Uloha 1.4. Nouma zjistil, Zze mé na kalhotech diru ve tvaru konvexniho n-thelnika. Dira
mé plosny obsah 10cm? Chce si na ni poiidit obdélnikovou zaplatu. Ukazte, ze af jsou
rozméry diry jakékoli, vidy existuje obdélnikova zéplatu, které ji celou prekryje a pfitom
nebude jeji plogny obsah vétsi nez 20cm?. Piesahy zaplaty zanedbejte. (Konvexni Gtvar s
kazdymi dvéma svymi body obsahuje i usecku, které je spojuje.)

Uloha 1.5. Kdyz Matéj ukazoval Henrymu svoji oblibenou sbirku p¥ikladii, poznamenal:
1. ,Kazdy mij oblibeny ptiklad je zajimavy.®
2. ,V8echny pfiklady s hvézdickou jsou ve skole neoblibené.“

3. ,Kazdy slozity priklad je mtij oblibeny.“
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4. Zajimavy pitklad je vzdy nezvykly.“
5. ,,V8echny piiklady s hvézdic¢kou jsou slozité.“
Henry se chvilku zamyslel a odvodil z pfedchozich v&ét dvé dalsi véci:
a) Kazdy ve skole neoblibeny piiklad je zajimavy.
b) VsSechny piiklady s hvézdickou jsou nezvyklé.
Rozhodnéte, které z Henryho zavérti nutné vyplyvaji ze zadanych informaci.

Uloha 1.6. Nouma mél jednou megalomansky sen. Zdalo se mu, Ze kostickami, jako je ta
na obrazku, vyplnil cely prostor tak, aby zadné misto v prostoru neztistalo prazdné, ale
pritom se kosticky vzajemné neptekryvaly. Najdéte zpisob, jakym to mohl Nouma udélat.

Uloha 1.7. Kouma si hral se ¢tyfmi pfirozenymi &isly a, b, ¢, d. PtiSel k nému Nouma a
v8iml si, Zze plati rovnosti

ab+a+b = 524,

bc+b+c = 146,

cd+c+d = 104,
abed = 8l

kden! =n-(n—1)---2-1. Najdéte vSechny ¢tvefice ¢isel, s nimiz si Kouma mohl hréat.

Bonusova tloha. Matéj s Libénkou si zrovna uzivali zacatek skolniho roku, kdyz vtom na
dvete zaklepala banda fesiteld. ,Rychle jim zadej néjakou tlohu, at se né€jak zabavi“, vyhrkl
Matéj. Libénka si povzdychla, oteviela dvere a mile zanotovala: ,Namalujte Brkoséika, ktery
vari gul&s a popiste pifslusné ingredience. Nemusite pfitom dokazovat, ze se skutecné jedna
o gulas.“

Sva teSeni posilejte na adresu:
BRKOS
P#irodovédecks fakulta MU
Kotlarska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/
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