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Uloha 3.1. Libénka zjistila, Ze mé na zahradé ¢ty¥i riizné druhy seminek jedné cizokrajné
kvétiny, od kazdého druhu plny pytel. Druhy se jmenovaly velmi zvlastné: antalis, borenas,
ciruta a durum. To ale Libénku tolik netrapilo, spise premyslela, co s nimi udéla. Nakonec
ji napadlo, Ze by je mohla zkusit kiizit a zjistit, co z nich vyroste. Pracovala velmi usilovné,
az zjistila, ze kdyz zktizi druh borenas se sebou samym, dostane opét druh borenas. Tento
druh dostala i po zk¥izeni druhu antalis s druhem ciruta. Na chvili se zamyslela, podivala
se znovu do pomocného textu a vsimla si, ze druhy jejich kvétin s operaci kfizeni tvori
komutativni grupu! Urcete, jak mohly dopadnout vysledky kfiZeni ostatnich druht kvétin
a ukazte, ze se opravdu jedné o grupu.

Uloha 3.2. Henry se vychloubal détem, 7e ma skvélou novou grupovou krabicku, do
které umi vlozit ¢islo napravo, ¢islo nalevo a dole mu vypadne ¢islo, které je vysledkem
grupové operace s nimi. Po chvilce vSak se smutkem pfiznal, Ze kazdy prvek této grupy je
rfadu nejvyse dva. ,,/To nevadi,“ utésovala ho Bubla. , Alesponn mas jistotu, Ze je ta grupa
komutativni!“ Ukazte, Zze Bubla méla pravdu.

Uloha 3.3. Matgj se ocitl v grupovém teleportovém bludisti skladajicim se z nékolika
mistnosti, kazda byla oznacena jinym symbolem. V kazdé mistnosti byl stejny ovladaci
panel obsahujici symboly vSech mistnosti. Po zadani symbolu o a symbolu 8 by se Matéj
teleportoval do mistnosti se symbolem « ® (3, kde operace ® spoleéné s mnozinou sym-
bolit mistnosti tvoii grupu. Matéj zacal v mistnosti €, ktera byla shodou ndhod oznacena
symbolem, jenz byl neutralnim prvkem oné grupy. Aby se v bludisti neztratil, vybral si
vzdy v neutralni mistnosti néjaky symbol, a pak vzdy zmackl vybrany symbol a symbol
mistnosti, ve které se nachéazel. To opakoval tak dlouho, dokud se neteleportoval zpét do
mistnosti €. Po chvilce veselého teleportovani zjistil, ze pocet mistnosti, které projde, nez
se vrati zpét do mistnosti £ (véetné té, ve které zacal), nabyva pro rtizné symboly vSech
hodnot 1,2,...,2013. Uvedte priklad struktury, jakou mohlo bludisté mit.

Uloha 3.4. Nouma si pfipravil pro Koumu zapeklity piiklad. ,, Koumo, myslim si ko-
necnou n-prvkovou mnozinu X. Dokaz, ze (P(X),~+) je grupa a uréi pocet vSech jejich
podgrup!“ ,Hmm, ale co znamenaji ty symboly?“ | To je jednoduché, P(X) je mnozina
v8ech podmnoZin mnoziny X a + je symetricky rozdil (pro libovolné mnoziny A, B je
definovan vztahem A+ B = (AUB)\ (AN B)).“ Koumu to ale pfili§ neuspokojilo. ,Vzdyt
je to hrozné tézké!“ | Moznda by se ti k tomu mohla hodit tzv. Bellova ¢isla“, slitoval se
nad nim Nouma. Pomozte Koumovi splnit jeho tkol.
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Uloha 3.5. V Lenosiné se s tradi¢ni podzimni vyrobou &isel piilis nenadfou. Proto maji
v Hloupétiné poté tolik prace, aby ¢isla upravili a udélali z nich ¢isla celad. Nedavno prisel
do Hloupétina zlomek %. Najdéte alespon jedno prirozené ¢islo n, které mohou
Hloupétinsti pouzit, aby ze zlomku udélali celé ¢islo.

Uloha 3.6. Libénka si zatim trénovala rysovani. Zacala tim, Ze si nakreslila trojihelnik
ABC' a opsala mu kruznici k. Nové priseciky kruznice k s osami uhla BAC, ABC, ACB
oznacila po fadé D, E/, F'. Matéjovi se povedlo dokazat, ze ptimky DE a C'F' sviraji pravy
thel. Svedete to taky?

Uloha 3.7. Henry zrovna pfemgyslel o praptivodnim v§znamu slova mnozina, kdyz ho
napadlo, jak by asi vypadala takova mnozina prirozenych éisel, ze které by neslo vybrat
nékolik prvki, které by mu v souctu davaly néjakou poradnou mocninu. Zajimalo ho, jestli
takovd mnozina miize byt nekonec¢nd a jestli by mu viibec k nééemu uzite¢nému mohla
byt. Pomozte Henrymu! Rozhodnéte, zda existuje nekoneénd mnozina pfirozenych Cisel,
pro kterou plati, Ze soucet prvk jeji libovolné neprazdné konec¢né podmnoziny neni tvaru
n*, kde n,k jsou pfirozena &isla vétsi nez 1. Muzete se vyjadfit i k uzitecnosti takové
mnoziny.
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