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Uloha 3.1. Kouma posedaval ve svém pokoji a snazil se piijit na jednu posloupnost.
Nemél ale zrovna sviij den, a tak chvilemi jen tak koukal z okna a doufal, Ze ho u toho
néco napadne. A jak tak koukal, vSiml si, Ze mu p¥imo pred oknem roste opravdu zajimavy
strom. Jeho kmen mé délku jedna a poté se rozdéluje na dvé vétve délky %, které se déli
kazda zase na dvé vétve tfetinové délky, atd. az posledni vétvicky maji délku 32% Pri
tomto zjisténi okamzité zapomnél na svij puvodni problém a misto toho se snazil zjistit,
jaka je celkové délka vsech vétvi na stromé vcetné kmene. Ulevilo se mu, kdyz zjistil, ze
je to pro néj hracka. Kolik dohromady méfily vSechny vétve a kmen Koumova stromu?

Uloha 3.2. A nad ¢ém to Kouma pfedtim vlastné koumal? Chtél najit geometrickou
posloupnost splitujici rekurentni vztah a,4+2 = 2ap+1 + @, pro véechnan € Na a; = 1.
Dokéazali byste mu poradit?

Uloha 3.3. Zato u Klevrovych uz se zase slavi. Tentokrat je s narozeninami na fadé
Matéj, a tak se Libénka vytéhla a upekla mu t¥ipatrovy cokoladovy dort. Na horni patro
postavila do kruhu n sviéek a nemohla se dockat, aZz ho Matéj ochutna. Ale nebyl by to
Mat€j, kdyby ji nechtél trochu poskadlit, a tak se rozhodl to trochu pozdrzovat. Vzdy
jednu svicku vynechal a dalsi sfoukl a takto postupoval, dokud nesfoukl vSechny svicky.
Libénka si aspon ukratila tu dlouhou chvili tim, Ze si mezitim spocitala, kterou svicku
Matéj sfoukne jako posledni. Kterd to byla, jestlize se zadinalo u prvni svicky? (Tedy
prvni sfouknuté svicka byla druhd.)

Uloha 3.4. Henry pobavené sledoval, jak je Libénka nedockava, a tak si daval s kraje-
nim taky na Cas. A jak tak krajel, napadl ho zajimavy priklad a hned se o néj s détmi
podélil: , Déti, na kolik nejvysSe ¢asti muzete roziezat rovnostranny trojuhelnik 2013 fezy
rovnobéznymi s jeho stranami?“ A vite to vy?

Uloha 3.5. Nebyli bychom u Klevrii, kdyby mezi darky nebyl i néjaky ten piiklad. Matéj
mél najit vSechny funkce f: R — R takové, ze f(x +vy) +y = f(x) + 2f(y) plati pro
vsechna x,y € R. A co kdyby takovy darek cekal na vés, zvladli byste ho vyfesit?

Uloha 3.6. Dalsim darkem bylo mikiddo. Ne Ze by na Matéje ¢ekal novy sestiih, ale
ta hra s ty¢inkami. A Libénka Maté&je hned vyzvala na prvni kolo. KdyZz uz se zbavili
skoro vsech tyc¢inek a Matéjovi bylo jasné, ze uz to ma Libénka v kapse, nendpadné zacal:
,Nevidis v téch zbylych tycinkéach lichobéznik? A uméla bys dokazat tohle?* Necht ABC' D
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je lichobéznik se zdkladnami AB a C'D. Pfimka p je rovnobézna s pfimkou AB a protina
usecku BC' v bodé E a tsec¢ku AD v bodé F. S je stied tisecky C'D. Pf¥imka SFE protina
pfimku AB v bodé X, pfimka SF protina pifimku AB v bodé Y. Dokazte, ze |AY| = |BX]|.

Uloha 3.7. Matéj uz si spokojené odpoéival v kiesle a projidal se svou narozeninovou
bonboniérou, kdyz na jejim dné uvidél posledni prekvapeni. Byl to zmuchlany papirek,
na kterém stélo: Dokazte, Ze pro kazd4 t¥i kladna realna ¢isla a, b, ¢, pro ktera jsou
vSechny odmocniny definovany plati:

Vi—a+Vi—b+a+vV9—c+b+V16+c<10.
Zvladli byste to s takhle pfecpanym biichem vy?

Sva resSeni posilejte na adresu:
BRKOS
Ptirodovédecka fakulta MU
Kotlafska 2
611 37 Brno

nebo uploadujte na nasich strankach:
http://brkos.math.muni.cz/

Tato aktivita je realizovana v ramci verejné zakazky Pilotni ovéreni systému
popularizace technickych a prirodovédnych oboru vytvarenim vazeb vysokych skol na
skoly nizsich stupnt, ktera je soucasti IPN Podpora technickych a prirodovédnych obort
(PTPO), reg.¢. CZ.1.07/4.2.00/06.0005. Projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim
fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
www.generaceY.cz; wuw.reformy-msmt.cz
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