Zadani 5. série

Termin odeslani: 2. dubna 2007

Priklad 5.1. Kdyz sli Matéj s Libénkou spat, vzpomnéli si, ze jim, kdyz byli
jesté mali, povidal jejich tatinek na dobrou noc pohadku. I zacali skemrat, ze
tento vecer je uplné ten nejvhodnéjsi k obnoveni starych tradic. Inu, odolat
prosbam svych déti, to vskutku Henry nedokézal. A tak, kdyz uz byly déti
zalezlé v pelisku, vesel do pokoje a zacal vypravét:, Za devatero horami, de-
vatero fekami, devatero hradbami a za devatero vsim, na co si vzpomenete,
bylo ¢iselné kralovstvi. Kralem v této zemi bylo pfirozené ¢islo Karl. Karl
mélo dva syny, téz prirozena ¢isla Mnuka a Friuka. Jednou Karl rozhodlo, ze
musi své syny ozenit, a tak se s nimi vydalo hledat jejich nevésty. Mnuk hledal
Mnucku, Fniuk hledal Friucku. Karl pravilo, ze nevésty museji byt nesoudélna
pfirozena ¢isla a navic, aby byly hodny kralovského rodu, musi byt soucet
souc¢inu Fnuka a Fnucky se souc¢inem Mnuka a Mnucky nasobek Karla. A
tak chodili svétem a hledali a hledali ...“ A to uz Henry zjistil, Ze obé déti
spinkaji. Rano, kdyz se Libénka probudila, hnedka se ptala Henryho, jestli
viibec bylo mozné, aby si synové nasli své nevésty. Dokazte, ze to mozné bylo.

Priklad 5.2. Jednoho krasného slunickového odpoledne se vydali Matéj s Li-
bénkou na prochazku zasnézenou hloupétinskou krajinou. Nejdfiv se koulo-
vali, pak délali andélicky do snéhu a pak si kreslili rizné obrazce. Nejprve
Matéj nakreslil konvexni ¢tyfuhelnik ABCD. Libénka pak dokreslila body
A, B, C"a D' tak, ze A je stfedem tsecky A'D, B je stfedem usecky B'A,
C je stfedem usecky C'B a D je sttedem usecky D’'C. Potom od Matéje
chtéla, aby ji dokazal, Ze obsah ¢tyfuhelnika A'B'C'D’ je pétkrat vétsi nez
obsah ¢tyttuhelnika ABC D. Dokazali byste to také?

Priklad 5.3. Aby se Libénka mezitim nenudila, vymyslel ji Matéj také pti-
klad. Méla zkonstruovat trojuhelnik ABC| znala-li velikosti stran AB a BC
a veédéla-li,ze téznice na tyto dvé strany jsou navzajem kolmé. Zvladli byste
i Libéncinu konstrukéni dlohu?

Priklad 5.4. Kdyz se Matéj s Libénkou vratili, udélali si na zahfati horky
¢aj a povidali si u krbu. Vtom pfisel Henry a uz od dveri huldkal: ,Décka
pozor, mam pro vas perfektni priklad na takové to domaci pocitani: Jsou
déna t¥i rizna cela ¢isla z, y, 2. Dokaite, Ze (x —y)® + (y — 2)° + (z — x)° je
délitelné 5(z — y)(y — 2)(z — x).“ Libénka s Matéjem se sméli a s radosti se
vrhli do pocitani. Zvladli byste také spocitat tento Henryho ptiklad?
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Priklad 5.5. Na hranici Lenosina a Hloupétina stoji stary hrad. Jeho ptdo-
rys méa tvar pravidelného n-thelniku, ve kterém plati, Zze rozdil délek nejdelsi
a nejkratsi jeho tthlopricky je roven délce strany tohoto mnohothelniku. Ma-
téj se rozhodl, Ze zjisti, kolik stran tento mnohotihelnik ma. Vydal se k hradu
a zacal pocitat. Kdyz uz jej obihal poc¢tvrté a porad se nemohl dopocitat,
dospél k nazoru, ze tento zptisob nebude tim nejvhodnéjsim k urceni poctu
stran mnohotihelniku. Pomozte Matéjovi urcit, jaky pravidelny mnohothel-
nik je pidorysem hradu, pokud je vice moznosti, najdéte je vSechny.

Priklad 5.6. Zatimco Matéj badal po mistnich pamatkéach, ptisli ke Klevrim
zastupci Lenosina. Opét si nevédéli rady s néjakym prikladem. Stary dobrak
Henry jim samoziejmé pomohl. Lenosinsti po ném chtéli, aby dokazal, ze pro

vsechna n € N plati ((3!72!!) < 22" a e ¢islo ((ZL)' je délitelné vSemi prvocisly

nln!)

p, kterd spliuji n < p < 2n (Henry samoziejmé musel také dokazat, ze
¢islo % je celé). Kdyz se to Henrymu povedlo, méli v zaloze jesté jeden
problém: Necht 7(x) znaci pocet prvocisel mensich nebo rovnych z. Ukazte,
7e pro vSechna piirozena n > 1 plati 7(2n) < 7(n) + =2. Dovedli byste téz

logyn*
pomoci Lenosinskym?

Priklad 5.7. ProtoZze Henryho uz trosku trapilo, Ze za nim Leno$insti chodi s
kazdym prikladem, nad kterym se jim nechce pfemyslet, pravil: ,,Samoziejmé
se, sousedé moji mili, té€sim, az prijdete opét na navstévu, chtél bych vas vsak
poprosit, abyste mi s sebou donesli také feseni tohoto prikladu: Dokazte,
Ze pro viechna pfirozend n > 2 plati 7(2") < (2) - 2" - logy(n — 1). Pri
feseni tohoto prikladu mtizete bez dikazu pouzit tvrzeni z prikladu, ktery
jste donesli vy mné.“ Pomozte Lenosinskym s timto prikladem, at zase miizou
na navstévu ke Klevrovym.

Sva reseni posilejte na adresu
BRKOS

Janackovo namésti 2a
602 00 Brno
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