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Zadani 5. série XII. roéniku BRKOSu

Datum odeslani: 13. 3. 2006

Rodina Klevri jezdi rada lyzovat. Kdyz stali ve fronté na vlek, Ma-
téj s Libénkou si kratili dlouhou chvili hddanim c¢isel. Matéj si myslel
prirozené c¢islo takové, ze ho nelze napsat jako soucet ¢tvrtych mocnin
t1i prirozenych cisel. Libénka jeho 1écku rychle prokoukla a poznala, ze
takovych ¢isel existuje nekone¢né mnoho. Pomuzete ji to dokazat?

Matéj je ve skole zlobidlo, a tak musel jednoho dne ztstat po skole.
A nemohl jit domt do té doby, nez spocita nasledujici priklad. Ma

dokazat, ze
(n—m)!< n+1 o
m! —\2 2

pro vSechna prirozena ¢isla m, n splnujici 2m < n. Pomiizete osvobodit
Matéje?

V Lenosiné se konal veletrh kuriozit. Byl tam vystaven i robot Maxik.
Kdyz mu teknete realné cislo z, on vam fekne nejveétsi hodnotu vyrazu
ly> — zy| pro y € (0,1). Jakou nejmensi redlnou hodnotu vam miize
Maxik tici?

Kdyz se Matéj s Libénkou ztcastnili tohoto veletrhu (jako navstévnici,
nikoliv jako kuriozity), byla tam vyhlaSena soutéz. Na zemi bylo nama-
lovano p rovnobéznych car a ¢ k nim kolmych také rovnobéznych car.
A névstévnici méli uhddnout, kolik pravotuhlych ¢tyiahelnika tyto ¢ary
vytvori. Matéj s Libénkou tuto soutéz samoziejmé vyhrali, dokonce
tento pocet urcili presné. Dokazali byste to také?

Pozn.: Hidani nemélo v soutézi nadéji na tspéch.

Ani Libénka neni zadny svatousek, a tak den poté, co byl po skole Ma-
téj, tam zustala nedoborovolné i ona. A ¢ekal na ni zapeklity tkol. Méla
najit vSechna pfirozena ¢isla n takova, ze mnozinu {n,n+1,n+2,n+
3,n+4,n+ 5} miZeme rozdélit na dvé neprazdné disjunktni podmno-
ziny tak, aby soucin ¢isel v kazdé podmnoziné byl stejny. Pomtizete i
Libénce?

Rodina Klevri lyzuje nejen alpsky, ale i klasicky. Klasické lyzovani do-
konce provozuji mnohem castéji a s vétsim nadsenim, protoze je tento
druh lyZovani mnohem levnéjsi a také pfi provozovani tohoto sportu
zhlédnou o dost vice krasné prirody, narozdil od lyZovani alpského.
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Jednou se dostali dokonce az na Suchy vrch a chtéli se pokochat roz-
hledem z tamni rozhledny (ktera pred neddvnem malem vyhotela), ale
misto vstupného museli pani pokladni sdélit vsechny usporadané dvo-
jice pfirozenych ¢isel [m,n], které spliuji rovnici

n? —3mn+m—n=0.
Pomtizete jim prekonat totu necekanou prekazku?

Jakmile se Klevrovi dostatec¢né nabazili krasného vyhledu, sjeli dlouhym
a nebezpecénym sjezdem az k pevnosti Bouda. Chtéli si samoziejmeé tuto
rozsahlou podzemni pevnost prohlédnout. U vstupu je cekala nepii-
jemnd zprava. Strazctim museli popsat monoténni funkce f : Rt — R*
splnujici
flay)f(fly)/z) =1

pro vSechna z,y € R*. Moc radi by se do pevnosti podivali, a tak ¢ekaji
na vasi pomoc.
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