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Pomocný text

Dirichlet·v
princip

Pod tímto vzne²eným názvem se skrývá jednoduchá skute£nost: pokud máme
v místnosti n ºidlí a více neº n lidí a víme, ºe v²ichni lidé sedí na ºidli, pak víme i to,
ºe na n¥které ºidli sedí alespo¬ dva lidé. Pon¥kud obecn¥ji: pokud máme n p°ihrádek
a více neº n · k objekt·, pak do n¥které p°ihrádky spadá alespo¬ k + 1 objekt·.

Te¤ uvedeme dva p°íklady, na kterých bude jasné, jak se tento princip dá pouºít.
(Pokud jste o Dirichleov¥ principu sly²eli, ur£it¥ je znáte.)

P°íklad 1. Na ve£írku je n host·. Pokud A zná B, pak i B zná A. Navíc vºdy A
zná A. Dokaºte, ºe dva hosté znají stejný po£et host·.

�e²ení. Hosty rozd¥líme do skupin podle toho, kolik lidí znají. Není moºné, aby
na ve£írku byl n¥kdo, kdo zná jen sám sebe, a sou£asn¥ n¥kdo, kdo zná v²echny. A to
z toho d·vodu, ºe ten, který zná v²echny by musel znát i toho, který zná jen sám
sebe. Ale to není moºné, protoºe ten, který zná jen sám sebe by musel znát toho, co
zná v²echny. Proto je skupin nejvý²e n − 1. Protoºe lidí je n, jsou v n¥jaké skupin¥
dle Dirichletova principu alespo¬ dva a my máme vyhráno, protoºe jsme dokázali to,
co se po nás cht¥lo.

P°íklad 2. Je dáno 2009 £ísel. Ukaºte, ºe rozdíl n¥jakých dvou je d¥litelný 2008.

�e²ení. �ísla rozd¥líme podle toho, jaký zbytek dávají po d¥lení 2008. Takto je
rozd¥líme do 2008 skupin, v jedné jsou dle Dirichletova principu dv¥ £ísla, ob¥ dávají
zbytek z. Jedno je 2008k + z, druhé 2008l + z, jejich rozdíl je 2008(k− l). Na²li jsme
takto dv¥ £ísla, jejichº rozdíl je d¥litelný 2008.
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